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Aktualny stan wiedzy na temat
babeszjozy (piroplazmozy) psow.
Cz. Il. Immunoprofilaktyka
babeszjozy pséw

Dr n. wet. tukasz Adaszek,

prof. dr hab. Stanistaw Winiarczyk
Katedra Epizootiologii i Klinika Chorob
Zakaznych, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Niniejszy artykuf przedstawia informa-
¢je dotyczace opracowania i mechani-
zméw dziatania szczepionki przeciwko
babeszjozie pséw — Nobivac Piro®. Juz
od kilku dziesiecioleci wiadomo, ze an-
tygeny SPA obecne w osoczu zwierzat
zarazonych pierwotniakami Babesia
mogq by¢ wykorzystane do opracowa-
nia szczepionek przeciwko piroplazmo-
zie. Substancje te pozyskano takze
z hodowli in vitro pasozytéw, prowa-
dzonej na erytrocytach. Skojarzenie
SPA dwéch piroplazm — B. canis oraz B.
rossi—w jednym preparacie pozwolito
uzyskac skuteczng szczepionke zapo-
biegajqca rozwojowi u pséw szczepio-
nych objawéw klinicznych babeszjozy
po ich kontakcie z pierwotniakami.

SUMMARY

Immunoprophylaxis of canine babesiosis

This article presents information concerning the
development and mechanisms of action of Nobi-
vac Piro®, a vaccine against canine babesiosis. It
has been known for several decades that the
SPA antigens present in the plasma of animals
infected with Babesia protozoa can be used to
develop vaccines against piroplasmosis. These
substances are also obtained from in vitro cultu-
res of parasites cultivated on erythrocytes. The
combination in one product of the SPAs of two
parasites (B. canis and B. rossi) has resulted in
an effective vaccine to prevent the development
of clinical symptoms of babesiosis in immunized
dogs after exposure to the protozoa.

Key words: Nobivac Piro®, babesiosis, dogs,
vaccination

ba przenoszong przez kleszcze, przebie-
gajaca z objawami anemii hemolitycz-
nej. Jej czynnikiem etiologicznym sg pierwot-

Babeszjoza pséw jest transmisyjng choro-

niaki Babesia. Wyrdznia sie dwie grupy tych pa-
sozytéw chorobotwdrczych dla pséw. Sg to du-
ze Babesia canis oraz male Babesia gibsoni
(4, 25). W Europie cze$ciej stwierdza sie wyste-
powanie pierwszych z wymienionych (1, 12,
34, 35, 37). Choroba stanowi powazne zagroze-
nie dla zdrowia i zycia pséw. Mimo iz wydawa-
loby sie, ze jest ona dobrze poznang jednostka,
w jej przebiegu w dalszym ciggu notuje sie zej-
$cia $miertelne zwierzat (2, 16). Nie dziwi wiec
fakt, iz immunoprofilaktyka babeszjozy cieszy
sie duzym zainteresowaniem zaréwno wéréd
lekarzy weterynarii, jak i wtascicieli pséw. W po-
przednim opracowaniu przedstawiono istote
babeszjozy. Niniejszy artykut ma za zadanie
przyblizenie podstaw immunoprofilaktyki tej
choroby. Zostang w nim zaprezentowane me-
tody zapobiegania piroplazmozie powodowa-
nej duzymi gatunkami pasozytéw, tj. Babesia
canis oraz Babesia rossi. Wykazuja one czescio-
we podobienstwo antygenowe, a na podstawie
morfologii komdrki s3 nie do odréznienia.

Dotychczas nie prowadzono badan nad im-
munoprofilaktyka Babesia vogeli, uznawanej
za malo patogenng, oraz czwartego z duzych
gatunkéw Babesia, wykrytego w ostatnim cza-
sie u pséw w USA (6). Analiza molekularna jego
genomu pozwolita na stwierdzenie, iz nie jest
to gatunek blisko spokrewniony z trzema
pierwszymi. Ograniczone rozprzestrzenienie
tego pasozyta oraz jego stosukowo wysoka
wrazliwo$¢ na imidokarb mogg thumaczy¢ ma-
fe zainteresowanie immunoprofilaktyka inwa-
zji na tle tego patogenu.

Réznorodnos¢ duzych form Babesia
izolowanych od pséw

Przez wiele lat od momentu wykazania po raz
pierwszy duzych pierwotniakéw Babesia we
krwi pséw (13, 19, 28) nie opracowano skutecz-
nej immunoprofilaktyki babeszjozy. Czesciowg
przyczyna takiego stanu rzeczy byt brak dokdad-
nej znajomoéci biologii tych pasozytéw. Dopie-
ro zastosowanie metod biologii molekularnej
pozwolilo wykazac, ze duze piroplazmy izolo-
wane od pséw nie nalezg do jednego gatunku,
wykazujgcego zréznicowang zjadliwos¢ i prze-
noszonego przez rézne gatunki kleszczy, lecz
mozna je zakwalifikowa¢ do trzech réznych ga-
tunkéw o odmiennych genomach (25, 32, 35).
Poczatkiem zmian w taksonomii tych pierwot-
niakéw byly wyniki analizy restrykcyjnej genéw
Babesia. Na ich podstawie wyr6zniono poczat-
kowo trzy podgatunki Babesia canis, tj. B. canis
canis, B. canis rossi oraz B. canis vogeli (8,9, 11)
- uznawane dzisiaj za oddzielne gatunki. Cho-
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ciaz genom wszystkich wymienionych piro-
plazm jest zawarty w pieciu chromosomach, to,
jak wykazaly badania Depoix (10), cechuje je
rézna wielkos¢, w zaleznos$ci od gatunku pier-
wotniaka. Réznice w genomie przekladaja sie
na budowe antygenowa i mogg decydowac
o braku petnej krzyzowej odpornosci pomiedzy
tymi pasozytami (24, 26).

Uilenberg i wsp. (32) wykazali w komérkach
duzych form Babesia obecno$¢ pewnych
wspolnych epitopéw antygenowych. Surowica
pochodzaca od pséw, ktére przechorowaly kil-
kakrotnie babeszjoze powodowang jednym
z duzych gatunkdéw pasozytéw, wykazywata re-
aktywno$¢ w stosunku do pozostatych dwéch
gatunkéw piroplazm, przy czym najsilniejsza
reakcje w testach serologicznych obserwowa-
no, gdy jako antygenu uzyto erytrocytow zara-
zonych homologicznym szczepem pierwot-
niakéw, ktéry byl przyczyng choroby. Badania
Kliniczne prowadzone na psach eksperymen-
talnie zarazanych Babesia rossi potwierdzity,
ze przechorowanie inwazji prowadzi do roz-
woju tylko czesciowej odpornosci w stosunku
do zarazen na tle Babesia canis (28). Obserwa-
cje te wskazywaly, iz wykorzystanie do immu-
nizacji pséw antygenéw pochodzacych tylko
od jednego gatunku Babesia chroni psy przed
inwazja na tle tego wlasnie pasozyta, nieko-
niecznie jednak przed rozwojem choroby na
tle innych duzych form Babesia (26).

Sytuacje dodatkowo komplikuje fakt zmien-
nosci pasozytéw w obrebie gatunku. Anali-
za molekularna genu Bc28 Babesia canis
pozwolila na wyréznienie trzech genotypéw
tego pierwotniaka, okreslonych mianem A, B
34 (7). Drugim genem, w ktérego obrebie wy-
kazano polimorfizm, jest 18S RNA. Analiza je-
go sekwencji uzyskanych od izolatéw polskich
Babesia canis pozwolita na wyréznienie dwéch
grup pasozytow - 18S RNA-A i 18S RNA-B (2).
Obecnie trwaja prace nad wykazaniem zwigz-
kéw pomiedzy polimorfizmem stwierdzanym
w obrebie genéw Bc28 oraz 18S RNA. Niezalez-
nie jednak od ich wynikéw juz dzi§ mozna
stwierdzi¢, ze r6znorodno$c¢ antygenowa pier-
wotniakdw Babesia jest czynnikiem utrudnia-
jacym opracowanie skutecznej szczepionki
przeciwko babeszjozie pséw.

Opracowanie szczepionki
przeciwko babeszjozie

Pierwsze préby immunizacji pséw przeciwko
babeszjozie poczyniono na poczatku ubieglego
wieku. Nocard i Motas wykazali wéwczas, ze
podanie zdrowym psom surowicy pochodza-
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cej od osobnikéw, ktére przechorowaty babe-
szjoze, chroni te pierwsze przed rozwojem
choroby (27). Obserwacje te wskazywaty
na udzial mechanizméw odporno$ci humoral-
nej w zapobieganiu rozwojowi piroplazmozy.

Przelomem w pracach nad skuteczna szcze-
pionkg bylto wykrycie antygenéw SPA (soluble
parasite antigens) Babesia w surowicy/osoczu
zarazonych zwierzat. Wykazano, ze SPA moze
wystepowa¢ w dwdch formach, z ktérych for-
ma B odpowiada za rozwdj odpornosci prze-
ciwko babeszjozie. Stwierdzono takze silng
korelacje pomiedzy iloscia tego antygenu w su-
rowicy zarazonych zwierzat a nasileniem cho-
roby. Przeciwciala swoiste dla SPA pojawialy sie
w organizmie pséw krétko po inwazji i utrzy-
mywaly przez 14 miesiecy. Antygeny te, wyko-
rzystywane w immunoprofilaktyce babeszjozy,
stymulowaly krzyzowg odporno$¢ w stosunku
do zarazen na tle innych przedstawicieli Babe-
sia (np. podanie szczurom SPA B. canis chroni-
fo gryzonie przed rozwojem choroby na tle B.
rodhani) (28, 30, 31). SPA stat sie wiec gtéwnym
kandydatem, na bazie ktérego mozna bylo
przystapi¢ do opracowywania szczepionki
przeciwko babeszjozie pséw. Poniewaz anty-
gen ten wykazano jedynie w organizmie zwie-
rzat zarazonych pierwotniakami, podstawo-
wym problemem w przygotowaniu immuno-
preparatu bylo uzyskanie jego odpowiedniej
ilosci do celéw produkeyjnych. Wyjsciem z sy-
tuacji byto opracowanie metod hodowli in vi-
tro Babesia canis na erytrocytach. Jak wyka-
zano, takze i w takich warunkach dochodzi
do syntezy SPA (15). Obecnie hodowle Babesia
canis oraz pozyskiwanie SPA sa prowadzone
w rézny sposéb (3, 5, 14, 20). Wspélng zasadg
prowadzenia hodowli jest ich utrzymywanie
w §rodowisku, w ktérym zawarto$¢ dwutlenku
wegla w powietrzu wynosi 5%, oraz przygoto-
wanie takiego ukladu, w ktérym wysokos¢ pty-
nu odzywczego nad zarazonymi erytrocytami
wynosi co najmniej 6 mm. Supernatant zebra-
ny z hodowli Babesia canis jest poddawany
dziataniu formaliny, liofilizowany, po czym
uzyskany liofilizat po rozpuszczeniu w roztwo-
rze zawierajgcym saponine jest wykorzystywa-
ny do immunizacji pséw (27, 28).

Pierwsza komercyjng szczepionke Pirodog
przeciwko babeszjozie pséw opracowano we
Francji (18, 28). Do jej produkcji wykorzystano
tylko jeden typ pierwotniakéw - Babesia canis.
Taki dobdr antygenu spowodowal, Ze odpor-
no$¢ w prébach challenge okazala sie niepet-
na i praktycznie ograniczala sie tylko do typu
Babesia uzytego w szczepionce (22, 23).
W zwigzku z powyZszym zaistniala koniecz-
no$¢ modyfikacji szczepionki, tak aby rozsze-
rzy¢ jej dziatanie ochronne. Ideatem byloby
istnienie jednego typu pierwotniakéw induku-
jacego odpornos¢ w stosunku do wszystkich
duzych form Babesia stwierdzanych u pséw.
Poniewaz dotychczas nie wykazano takowych,
badania nad ulepszeniem skutecznosci szcze-
pionki podazyly w celu opracowania prepara-
tu skojarzonego, zawierajacego SPA B. canis
oraz B. rossi. Podstawg dla takiego toku poste-
powania byly wyniki obserwacji Uilenberga
iwsp. (32), ze przechorowanie babeszjozy wy-
wolanej potudniowoafrykanskimi szczepami
B. rossi chronito psy przed rozwojem babe-
szjozy na tle B. canis. Efektem bylo stworzenie
preparatu Nobivac Piro® (Intervet Schering-
-Plough).

Mechanizm dziatania szczepionki
Nobivac Piro®
Nobivac Piro® jest szczepionkg przeznaczong
do czynnego uodporniania pséww celu zmniej-
szenia nasilenia objawéw klinicznych i niedo-
krwistoéci, wywolanych na skutek zarazen
Babesia canis. Jako antygeny wykorzystano tu
SPA dwéch gatunkéw Babesia - B. canis oraz B.
rossi. Zasada dzialania preparatu jest podob-
na jak w przypadku szczepionek przeciwko tez-
cowi, gdzie antygenem jest toksoid. Nobivac
Piro® uodpornia przeciwko SPA pasozytéw, czy-
li zabezpiecza psy przed szkodliwymi skutkami
dziatania antygenu. U pséw szczepionych prze-
ciwko babeszjozie, zarazanych nastepnie pier-
wotniakami, notowano znacznie nizszy poziom
SPA w osoczu anizeli u osobnikéw z grupy kon-
trolnej, niepoddawanych wakcynacji. Ogélnie
przyjmuje sie, ze SPA to toksyczne substancje
uwalniane w organizmie zywiciela przez pier-
wotniaki Babesia, odpowiedzialne za wystepo-
wanie objawéw klinicznych choroby. Pod
wplywem SPA dochodzi do rozszerzenia naczyn
krwionosénych, hipotensji oraz zastoju krwi
w naczyniach. Zaburzenia te predysponuja
do odkladania si¢ zarazonych pasozytami ery-
trocytow na $rédblonkach naczyniowych.
Podrednio antygen ten moze wplywaé na
zwiekszong lepko$¢ oraz sklonnosci krwinek
czerwonych do aglutynacji. Obraz kliniczny ba-
beszjozy jest w duzej mierze uzalezniony
od ukfadéw oraz narzadéw, w ktérych obrebie
zachodza indukowane SPA reakcje patologicz-
ne przedstawione powyzej. Gdy zaden z narza-
déw nie jest objety procesem chorobowym, psy
zarazone pierwotniakami zdradzaja objawy
wstrzgsu krazeniowego, ktéremu towarzysza
zaburzenia krzepniecia krwi oraz objawy zespo-
tu wykrzepiania wewngtrznaczyniowego (17).
U ps6w szczepionych za pomoca SPA stwier-
dzano obecno$¢ przeciwcial swoistych dla tego
antygenu. W badaniach doswiadczalnych wy-
kazano, ze najwyzsze ich miano pojawiato sie
okoto 5.-6. dnia po eksperymentalnym zaraze-
niuimmunizowanych zwierzat, a jego wielko$¢
byta uzalezniona od dawki antygenu uzytego
do wakcynacji. Poczatkowo u pséw zarazonych
obserwowano spadek hematokrytu oraz obrzek
wezléw chlonnych i §ledziony. Wraz z pojawia-
niem si¢ w surowicy badanych osobnikéw
przeciwcial swoistych dla SPA obserwowano
zwiekszanie sie liczby erytrocytéw, ustepowa-
nie obrzekéw wezléw chlonnych i §ledziony
oraz usprawniony przeplyw krwi przez naczy-
nia krwiono$ne (21). Wyniki te $wiadcza dobit-
nie, ze powstajace pod wplywem stymulacji
antygenowej przeciwciata anty-SPA zapobiega-
ja rozwojowi badz zaostrzeniu przedstawio-
nych powyzej proceséw patologicznych. Szcze-
pienie za pomoca SPA przerywa ponadto, juz
naweczesnym etapie, lancuch zaburzen prowa-
dzacych do wstrzasu krazeniowego (27). Nale-
7y zaznaczy(, ze preparat Nobivac Piro® nie
chroni pséw przed zarazeniem pierwotniaka-
mi Babesia canis. Wakcynacja zwierzat nie za-
pobiega takze parazytemii na tle B. canis.
Odsetek erytrocytéw opadnietych tymi pasozy-
tami u pséw szczepionych i kontrolnych po do-
$wiadczalnym zarazeniu byl podobny. W gru-
pie pierwszej notowano natomiast znacznie
nizszy poziom SPA. Wydaje sie wiec, ze u psow
szczepionych w przypadku zarazenia Babesia
choroba znajduje sie niejako pod kontrolg
przeciwcial indukowanych SPA. Immunoglo-
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buliny zapobiegaja rozwojowi takich proceséw
patologicznych jak anemia, wazodilatacja, hi-
potensja lub wstrzas. Co prawda nie niszcza
one samych pasozytéw, te sa jednak pozbawio-
ne w znacznym stopniu mozliwosci indukowa-
nia obserwowanych w babeszjozie zaburzen
i stopniowo eliminowane z organizmu dzieki
mechanizmom odporno$ci komérkowej lub
tez w efekcie stosowania u ps6w lekéw przeciw-
pierwotniaczych (27, 28).

Utrzymywanie sie niewielkiej liczby piroplazm
w organizmie psdw szczepionych po ich zara-
zeniu wcale nie jest zjawiskiem niekorzystnym,
wymagajacym podjecia leczenia. Ich obecno$¢
pobudza dodatkowo ukiad immunologiczny
do walki zinwazja i kontrolowania jej przebiegu.
Fenomen ten jest stwierdzany w przebiegu
wiekszo$ci zarazen pierwotniaczych i w jezyku
angielskim okreélany jest mianem ,premuni-
tion”. U pséw odpowiedz ze strony uktadu im-
munologicznego stymulowana obecnoscig
pasozytéw we krwi utrzymuje sie okoto 5-8 mie-
siecy (33). W tym czasie, w wiekszosci przypad-
kéw, organizm jest w stanie samodzielnie
zniszczy¢ pierwotniaki, aczkolwiek mechanizm
tego zjawiska nie zostal do konica poznany.

Problem stanowig nasilone inwazje, w kté-
rych przebiegu odporno$¢ stymulowana obec-
nodcig pasozytow jest zbyt staba, by wyeli-
minowac wszystkie Babesia z organizmu. Cho-
roba moze mie¢ wowczas ciezki przebiegikon-
czy¢ sie - gdy nie zostanie podjete leczenie
- upadkami. Sytuacje te nie dotycza jednak pra-
widlowo szczepionych pséw i s3 obserwowane
jedynie u zwierzat niezabezpieczanych prze-
ciwko piroplazmozie.

Jak wiec wida¢, u pséw szczepionych po ich
kontakcie z pierwotniakami i zarazeniu mozna,
ale wcale nie trzeba stosowac lekéw przeciw-
pierwotniaczych. To, ze Babesia beda obecne
w organizmie, wcale nie oznacza, ze dojdzie
do rozwoju choroby. Wrecz przeciwnie, odpor-
no$¢ indukowana preparatem Nobivac Piro®
bedzie wzmacniana stalg stymulacja uktadu im-
munologicznego przez pasozyty utrzymujace
sie we krwi. Ich proliferacja bedzie jednak kon-
trolowana (tlumiona) i z czasem zostang one
zupelnie usuniete z organizmu. Jednoczesnie
rozwojowi choroby beda zapobiegaty immuno-
globuliny anty-SPA. Oczywiscie podanie w oma-
wianych przypadkach psom szczepionym np.
Imizolu® moze przyspieszy¢ eliminacje pier-
wotniakéw z krwi, tym samym jednak zahamo-
wany zostanie fenomen ,premunition”.

Jeszcze lepsze dzialanie ochronne szczepion-
ka Nobivac Piro® wykazuje w stosunku do
zarazen na tle B. rossi. We krwi pséw pod-
dawanych wakcynacji tym preparatem po prze-
prowadzeniu préby challenge nie stwierdzano
pasozytéw, co wskazuje, ze specyfik ten w tym
przypadku chroni nie tylko przed rozwojem
choroby, lecz takze wykazuje efekt przeciwpa-
sozytniczy. Obserwacje te musza jednak zosta¢
poparte dalszymi badaniami (29).

W podsumowaniu niniejszego podrozdziatu
nalezy jeszcze raz zdac sobie sprawe z réznicy
dziatania klasycznych szczepionek, stosowa-
nych np. w celu zapobiegania zakazeniom
wirusowym lub bakteryjnym, a dziataniem pre-
paratu Nobivac Piro®. W standardowych szcze-
pionkach przeciwwirusowych/przeciwbakte-
ryjnych zawarte sg cate atenuowane lub inak-
tywowane komdrki bakteryjne albo wiriony,
ewentualnie pewne ich sktadowe (podjednost-
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ki). Nastepstwem wprowadzenia takich antyge-
néw do organizmu jest pobudzenie uktadu im-
munologicznego do syntezy przeciwciat zdol-
nych do taczenia sie i neutralizacji patogenu
w przypadku ponownego z nim kontaktu. Za-
chodzi wiec bezposrednia interakcja pomiedzy
zarazkiem a immunoglobulinami (36). Prepa-
rat Nobivac Piro®, jak wspomniano powyzej,
nie zawiera w swym sktadzie elementéw struk-
turalnych Babesia, lecz metabolity pasozytéw,
odpowiedzialne z wystgpienie okreslonych zja-
wisk chorobowych. Przeciwciala powstajace
pod wplywem stymulacji antygenowej nie beda
wiec neutralizowaly pierwotniakéw (co jest
mozliwe w przypadku zarazen na tle B. rossi),
lecz ich rola polega na hamowaniu dziatania
iwigzaniu SPA. Tym samym wykazuja one efekt
przeciwchorobowy, a zapobiegajac rozwojowi
choroby, szczepionka umozliwia uktadowi im-
munologicznemu szczepionych pséw samo-
dzielng eliminacje pasozytéw z krwi. Préby
wykorzystania jako antygenu szczepionkowego
oczyszczonych merozoitéw Babesia canis nie
przyniosly pozadanego efektu ochronnego. Co
prawda u ps6w immunizowanych w ten sposéb
po do$wiadczalnym zarazeniu obserwowano
zmniejszanie si¢ parazytemii, koncowy efekt
ochronny nie zostat jednak osiggniety (20).

Mimo ze Nobivac Piro® jest uznawany za pre-
parat bezpieczny, po jego stosowaniu nieco
czesciej obserwuje sie objawy niepozadane
w poréwnaniu z innymi szczepionkami. Naj-
czesciej sa to obrzeki w miejscu iniekcji oraz
wystepowanie objawéw grypopodobnych.
Wspomniane reakcje poszczepienne majg cha-
rakter przej$ciowy i rzadko wymagaja podjecia
odpowiedniego leczenia objawowego. Przed
mozliwoécig ich wystapienia przestrzega sam
producent. Aby zminimalizowa¢ niebezpie-
czenstwo rozwoju reakcji poszczepiennych,
warto przestrzegac zalecen odno$nie do stoso-
wania preparatu. Istotne jest odpowiednie jego
przygotowanie oraz podawanie wylgcznie
zwierzetom zdrowym, ktére ukonczyly co naj-
mniej 6 miesiecy. Poniewaz specyfik indukuje
odporno$¢ na okres pét roku, warto takze zwrd-
ci¢ uwage na termin aplikacji szczepionki
psom, tak aby okres dziatania ochronnego No-
bivac Piro® pokrywat si¢ z okresem aktywnosci
Kleszczy (wiosna, jesien), gdy zagrozenie babe-
szjoza jest najwieksze.

Podsumowanie

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze Nobivac
Piro® stanowi cenny orez wwalce z babeszjoza
pséw. Do niedawna jedyng metoda zapobiega-
nia chorobie bylo stosowanie profilaktyki
przeciwko ektopasozytom oraz odpowiednia
pielegnacja zwierzat (badanie powlok ciata
po spacerach, usuwanie kleszczy itp.). Opraco-
wanie szczepionki stworzylo nowg mozliwos¢
w walce z chorobg. Oczywiscie Nobivac Piro®
nie jest preparatem idealnym (jezeli takowe
w ogole sg) i by¢ moze nie spetnia wszystkich
oczekiwan lekarzy weterynarii oraz wlascicieli
zwierzgt (podstawowym zarzutem kierowanym
pod jego adresem przez obie te grupy jest brak
wplywu szczepienia na parazytemie). Niemniej
jednak, jak wykazaly badania kliniczne, to nie
niszczenie pasozytéw we krwi, a hamowanie
dziatania SPA stanowi klucz do ochrony orga-
nizmu przed rozwojem choroby, a w tym
wzgledzie dziatanie Nobivac Piro® wydaje si¢
znakomite. Dlatego tez zaleca sie jego stosowa-
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nie u pséw, zwlaszcza na terenach endemicz-
nych dla babeszjozy. Warto réwniez doda¢, ze
szczepienie zwierzat tym specyfikiem nie
utrudnia w zaden sposéb diagnostyki ewentu-
alnego pdzniejszego zarazenia pséw pierwot-
niakami. W organizmie zwierzat poddanych
wakcynacji pierwotniaki lokalizuja sie w krwin-
kach czerwonych, gdzie mozna wykazac¢ ich
obecnos¢ badaniem mikroskopowym barwio-
nych rozmazéw krwi lub metodg PCR.
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